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Ñåðãåé Ãðèíÿåâ

Íå òàê äàâíî â Èíòåðíåòå ïîÿâèëèñü ñòàòüè î ðàáîòàõ Ôðýíñèñà
Õåéëàéåíà è Äæîàíà Áîëëåíà èç Áðþññåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà, â êîòîðûõ
ðàññìàòðèâàëàñü è îáîñíîâûâàëàñü îäíà èíòåðåñíàÿ ãèïîòåçà. Ñîãëàñíî
ýòîé ãèïîòåçå ñîâðåìåííîå îáùåñòâî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåêèé
ñâåðõîðãàíèçì, à ñåòè ñâÿçè èãðàþò ðîëü åãî íåðâíîé ñèñòåìû. Ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî ïîäîáíàÿ ãèïîòåçà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â ìîäåëè ñîçäàíèÿ íàìíîãî
áîëåå ñîâåðøåííîé è èíòåëëåêòóàëüíîé ãëîáàëüíîé ñåòè íîâîãî ïîêîëåíèÿ.
Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ãëîáàëüíàÿ Ñåòü ïîñðåäñòâîì åå ðàñïðå-
äåëåííîé ãèïåðìåäèéíîé àðõèòåêòóðû áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü êàê
àññîöèàòèâíàÿ ïàìÿòü, ñïîñîáíàÿ îáó÷àòüñÿ ïóòåì óêðåïëåíèÿ ÷àñòî
èñïîëüçóåìûõ ñâÿçåé. Ñîãëàñíî òàêîìó ïîäõîäó ìîáèëüíûå ïðîãðàììíûå
àãåíòû, âîëíàìè ðàñïðîñòðàíÿÿñü ïî Ñåòè, ñîçäàäóò â íåé íåêîå ïîäîáèå
"ìûñëåé". Ïîëüçîâàòåëè áóäóò èíòåãðèðîâàíû â ýòîò "ñóïåðìîçã" íåïîñ-
ðåäñòâåííî ÷åðåç ÷åëîâåêî-ìàøèííûå èíòåðôåéñû, ñïîñîáñòâóþùèå
âçàèìíîìó îáìåíó çíàíèåì ìåæäó èíäèâèäóóìîì è Ñåòüþ.

Èçëîæåííûå áàçîâûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ Ñåòè íîâîãî ïîêîëåíèÿ óæå
áûëè îïèñàíû ðàíåå. Îíè øèðîêî èçâåñòíû ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ ïî
èñêóññòâåííûì íåéðîííûì ñåòÿì, êîòîðûå óæå áîëåå äâàäöàòè ëåò
çàíèìàþòñÿ õåááîâñêèìè íåéðîííûìè àíñàìáëÿìè, ñàìîîðãàíèçóþùèìèñÿ
êàðòàìè Êîõîíåíà, ñåòÿìè Õîïôèëäà, Ãðîññáåðãà è äð. Îäíàêî ñàìà èäåÿ -
ïåðåíåñòè íàêîïëåííóþ ìåòîäîëîãèþ íà ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïèàëüíî
íîâîé àðõèòåêòóðû èíòåëëåêòóàëüíîé ñåòè âåñüìà èíòåðåñíà.

1. Ââåäåíèå

Ïðèâåäåííàÿ àíàëîãèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ÷åëîâå÷åñòâî êàê
ñèñòåìà, ñôîðìèðîâàííàÿ âñåì ìíîæåñòâîì ëþäåé âìåñòå ñ èõ
êàíàëàìè îáùåíèÿ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åäèíûé îðãàíèçì -
"ñâåðõîðãàíèçì" èëè "ñóïåð÷åëîâåê", äîñòàòî÷íî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ
â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå [1, 2]. Îäíàêî ïðè áîëåå âíèìàòåëüíîì åå
ðàññìîòðåíèè âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî èíòåãðàöèÿ îòäåëüíûõ èíäèâè-
äóóìîâ â ÷åëîâå÷åñêîì îáùåñòâå íà ñàìîì äåëå ãîðàçäî ìåíüøå,
÷åì èíòåãðàöèÿ îòäåëüíûõ êëåòîê â ìíîãîêëåòî÷íîì îðãàíèçìå.
Áîëåå òîãî, àíàëèç ýâîëþöèîííûõ ìåõàíèçìîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå
ýãîèçìà, ñîïåðíè÷åñòâà è ñîòðóäíè÷åñòâà îòäåëüíûõ ëè÷íîñòåé è
ãðóïï ëþäåé, ðàñêðûâàåò  è ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû, ïðåïÿòñò-
âóþùèå äàëüíåéøåé èíòåãðàöèè îáùåñòâà [3].

Âìåñòå ñ òåì åñòü ïî êðàéíåé ìåðå îäíà îáëàñòü, ãäå èíòåãðàöèÿ
àêòèâíî áåðåò âåðõ - ýòî ðàçâèòèå ñðåäñòâ ñâÿçè è òåëåêîììóíè-
êàöèè. Â ãèïîòåòè÷åñêîì îáùåñòâå, êàê â ñâåðõîðãàíèçìå, êàíàëû

- 140 -

21-ðð¸  ¸²ð ÃÇí 1, 2003



ñâÿçè âûïîëíÿþò ðîëü íåðâîâ, ïåðåäàþùèõ ñèãíàëû ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè îðãàíàìè è ìûøöàìè [1]. Â íàèáîëåå ñîâåðøåííûõ
îðãàíèçìàõ íåðâû îðãàíèçóþò ñëîæíóþ ñåòü âçàèìîñâÿçåé, íàçûâà-
åìóþ "ìîçãîì", â êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîñòóïàþùèõ ñèã-
íàëîâ îáîáùàþòñÿ è îáðàáàòûâàþòñÿ. 

Ïîñëå ïîÿâëåíèå â XIX ñòîëåòèè ñðåäñòâ êîììóíèêàöèè,
îáåñïå÷èâàþùèõ ñâÿçü îäíîãî èñòî÷íèêà è îäíîãî àáîíåíòà
(òåëåãðàô è òåëåôîí), à òàêæå ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ñðåäñòâ ñâÿçè ïî
òèïó "îäèí êî ìíîãèì" (ðàäèî è òåëåâèäåíèå) â ïåðâîé ïîëîâèíå XX
ñòîëåòèÿ, äëÿ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ áûëî õàðàêòåðíî âçðûâíîå
ðàçâèòèå ñåòåé ñâÿçè ïî òèïó "ìíîãèå êî ìíîãèì". Â îòëè÷èå îò
òðàäèöèîííûõ ñðåäñòâ ñâÿçè, â êîòîðûõ êàíàë íåïîñðåäñòâåííî
ñîåäèíÿåò îòïðàâèòåëÿ è ïîëó÷àòåëÿ, îáúåäèíåííûå â ñåòü
íîñèòåëè èíôîðìàöèè ñïîñîáíû óñòàíàâëèâàòü ìíîæåñòâî ïåðåê-
ðåñòíûõ ñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè êàíàëàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò èíòå-
ãðèðîâàòü ñëîæíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ èç ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêîâ åùå äî èõ äîñòàâêè ïîòðåáèòåëþ. Íàïðèìåð, îáñóæ-
äåíèå âîïðîñîâ â íåêîòîðîé òåëåêîíôåðåíöèè â Ñåòè áóäåò èìåòü
êàê áîëüøîå ÷èñëî àêòèâíûõ àâòîðîâ, òàê è áîëüøîå ÷èñëî ëþäåé,
òîëüêî ÷èòàþùèõ íîâîñòè. Êðîìå òîãî, òîò ôàêò, ÷òî ðàçëè÷íûå
óçëû Ñåòè óïðàâëÿþòñÿ êîìïüþòåðàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïðîâîäèòü
ñëîæíóþ îáðàáîòêó ïîñòóïàþùèõ äàííûõ, óêðåïëÿåò ïîäîáèå
ìåæäó Ñåòüþ è ìîçãîì. Ýòî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ãèïîòåçû
âîñïðèÿòèÿ ãëîáàëüíîé ñåòè ÝÂÌ êàê "ãëîáàëüíîãî ìîçãà" [4,5].

Â æèâûõ îðãàíèçìàõ ðàçâèòèå íåðâíîé ñèñòåìû õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðÿäîì ïåðåõîäîâ, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ñòðóêòóð ñ áîëåå âûñîêîîðãàíèçîâàííûì óðîâíåì ñëîæíîñòè
[1,6,7]. Òàê óðîâåíü, íà êîòîðîì ðåöåïòîðû ñâÿçàíû åäèíñòâåííûì
êàíàëîì ñ èñïîëíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè - íåðâàìè èëè ðåôëåê-
òîðíûìè äóãàìè, íàçûâàåòñÿ óðîâíåì ïðîñòûõ ðåôëåêñîâ. Íî
òîëüêî íà ñëåäóþùåì, áîëåå âûñîêîì óðîâíå ñëîæíûõ ðåôëåêñîâ,
ãäå íåðâû ñâÿçàíû ñîãëàñíî óñòàíîâëåííîé íà ãåííîì óðîâíå
ïðîãðàììå, íà÷èíàåòñÿ ñòðóêòóðíîå çàðîæäåíèå ðóäèìåíòàðíîãî
ìîçãà. Â ñòàòüå Ôðýíñèñà Õåéëàéåíà è Äæîàíà Áîëëåíà äîêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ ãëîáàëüíàÿ ñåòü ÝÂÌ íàõîäèòñÿ íà
ãðàíè ïîäîáíûõ ïåðåõîäîâ ê âûñøèì óðîâíÿì: îáó÷åíèþ, õàðàê-
òåðèçóþùåìóñÿ àâòîìàòè÷åñêîé àäàïòàöèåé ñâÿçåé, ðàçìûøëåíèþ
è, âîçìîæíî, äàæå ê èíòåëëåêòó. 

Òàêîé ïåðåõîä ðåçêî óâåëè÷èë áû ìîùíîñòü ñåòè, åå èíòåëëåêò
è åå ïðèãîäíîñòü ê ðåøåíèþ ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Ìîìåíò ïåðåõîäà
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ìîæåò áûòü ïðèáëèæåí, åñëè ðàññìàòðèâàòü ãèïîòåçó "ñåòü åñòü
ìîçã" áîëåå ñåðüåçíî, ïðåâðàùàÿ åå â ìîäåëü, êîòîðàÿ è áóäåò
ïîëîæåíà â îñíîâó ñîçäàíèÿ ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ ãëîáàëüíîé
ñåòè. Òàêèì îáðàçîì îíà ñìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ëó÷øåìó ïðîã-
íîçèðîâàíèþ è óïðàâëåíèþ áóäóùèìè èçìåíåíèÿìè.

2. Ñåòü êàê àññîöèàòèâíàÿ ïàìÿòü 

Ïåðâîå òðåáîâàíèå äëÿ ðàçðàáîòêè "ïîäîáíîé ìîçãó"
ãëîáàëüíîé ñåòè - èíòåãðàöèÿ: âñå ÷àñòè ñåòè äîëæíû ñâÿçûâàòüñÿ
íà îñíîâå åäèíîãî ïðîòîêîëà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî
ñóùåñòâóþùèõ ñåòåé ÝÂÌ êàê îáùåäîñòóïíûõ, òàê è ÷àñòíûõ, óæå
âçàèìîäåéñòâóþò íà áàçå ïðîòîêîëîâ TCP/IP, ïîëîæåííûõ â îñíîâó
Internet [8]. Òàêèì îáðàçîì Ñåòü äîñòèãëà êðèòè÷åñêîé ìàññû óæå
òîãäà, êîãäà ñòàëî áîëåå ïðèâëåêàòåëüíî ïîäêëþ÷àòüñÿ èìåííî ê
Internet, à íå ê ëþáîé äðóãîé ñåòè. Ïîëàãàþò, ÷òî ýòî ìîæíî
îáúÿñíèòü ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè: ïåðâîå, òîëüêî Internet
îáëàäàåò âûñîêîé ãèáêîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ; âòîðîå, åãî
ñâîáîäíûé, íåïîäêîíòðîëüíûé õàðàêòåð, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî
ðàñïðîñòðàíÿòü èäåè ïî ñåòè, äàâàÿ  âîçìîæíîñòü äðóãèì èñïîëü-
çîâàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü åå. Èãðàþò ðîëü è ñóùåñòâóþùèå
èíôîðìàöèîííûå ñåðâèñû òèïà òåëåêîíôåðåíöèé, ïîèñêîâûõ
ñèñòåì è, îñîáåííî, ãèïåðòåêñòîâàÿ ïàóòèíà, êîòîðàÿ âñå áîëüøå è
áîëüøå èñïîëüçóåòñÿ êàê åäèíûé èíòåðôåéñ êî âñåì äðóãèì ñèñ-
òåìàì. 

Â ñèëó ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòîãî, íî ìîùíîãî ñðåäñòâà ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ñâÿçàííîé èíôîðìàöèè-ðàñïðåäåëåííîé ãèïåðìåäèà, Ñåòü
ïîëó÷èëà âñåîáùåå ïðèçíàíèå. Èìåííî ýòà àðõèòåêòóðà ïðå-
âðàùàåò âñåìèðíóþ ïàóòèíó â ãëàâíîãî êàíäèäàòà íà ðîëü ôóíäà-
ìåíòà ãëîáàëüíîãî ìîçãà.

Ðàñïðåäåëåííàÿ ïàðàäèãìà ãèïåðìåäèà åñòü ñèíòåç òðåõ
áàçîâûõ èäåé [9]. Ãèïåðòåêñò - âñå äîêóìåíòû âñåìèðíîé ïàóòèíû
ñâÿçàíû ïîñðåäñòâîì âçàèìîñâÿçàííûõ "ãèïåðññûëîê": âûäåëåí-
íûõ ñëîâ èëè ôðàç â òåêñòå, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûáðàíû ïîëüçî-
âàòåëåì, âûçûâàÿ ñâÿçàííûé äîêóìåíò ñ ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé
î òåìå ôðàçû. Ñâÿçàííûå äîêóìåíòû (óçëû) ôîðìèðóþò ñåòü
àññîöèàöèé èëè "ïàóòèíó", ïîäîáíóþ àññîöèàòèâíîé ïàìÿòè.
Âòîðàÿ áàçîâàÿ èäåÿ-ìóëüòèìåäèà. Ýòîò òåðìèí îçíà÷àåò, ÷òî
äîêóìåíòû ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ â ëþáîé ôîðìå èëè
äîñòóïíîì ôîðìàòå: îòôîðìàòèðîâàííûé òåêñò, ðèñóíêè, çâóê,
ôîòîãðàôèè, êèíî, ñöåíû òðåõìåðíîé âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè èëè
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ëþáàÿ èõ êîìáèíàöèÿ. Ýòî äåëàåò âîçìîæíûì âûáðàòü òî
ïðåäñòàâëåíèå, êîòîðîå ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ ïåðåäà÷è
ñîäåðæàíèÿ äîêóìåíòà ïîëüçîâàòåëþ, ñïîñîáñòâóÿ åãî èíòóè-
òèâíîìó âîñïðèÿòèþ. È, íàêîíåö, ðàñïðåäåëåííàÿ ñòðóêòóðà. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ñâÿçàííûå äîêóìåíòû íà ñàìîì äåëå ìîãóò
ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðàõ, îáñëóæèâàåìûõ
ðàçëè÷íûìè ëþäüìè, ïðè÷åì â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ìèðà. Ïðè íàëè-
÷èè õîðîøåãî ñåòåâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ âðåìÿ, íåîáõîäèìîå íà
ïåðåäà÷ó äîêóìåíòîâ ñ äðóãîãî êîíòèíåíòà, íå ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ
îò âðåìåíè, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è äîêóìåíòà èç
ñîñåäíåãî îôèñà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èíòåãðèðîâàòü èíôîðìà-
öèþ â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå.

Ïåðâîíà÷àëüíî Ñåòü èñïîëüçîâàëàñü â îñíîâíîì òîëüêî äëÿ
ïàññèâíîãî ïðîñìîòðà ñóùåñòâóþùèõ äîêóìåíòîâ. Äîáàâëåíèå
èíòåðàêòèâíûõ ýëåêòðîííûõ ôîðì ñäåëàëî âîçìîæíûì äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé àêòèâíî ââîäèòü èíôîðìàöèþ, ïîçâîëÿÿ èì
ñîçäàâàòü äîêóìåíòû è çàïðîñû ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì êîìïüþòå-
ðíûì ïðîãðàììàì, ðàñïîëîæåííûì â Ñåòè. Ñåãîäíÿ Ñåòü ìîæåò
áûòü óïîäîáëåíà îãðîìíîé âíåøíåé ïàìÿòè, â êîòîðîé ñîõðà-
íåííàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü íàéäåíà ëèáî ïîñðåäñòâîì
àññîöèàòèâíûõ öåïî÷åê, ëèáî ïóòåì ÿâíîãî ââîäà ðàçûñêèâàåìûõ
òåðìèíîâ â ïîèñêîâûé ñåðâåð.

3. Ïîçíàþùàÿ Ñåòü 

Ñåðüåçíûé íåäîñòàòîê ñóùåñòâóþùåé àðõèòåêòóðû Ñåòè -
îòñóòñòâèå ñïîñîáíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíî îñâîèòü íîâóþ èíôîð-
ìàöèþ. Ñåãîäíÿ "âîñïðèÿòèå" èíôîðìàöèè Ñåòüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ
òîëüêî ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî ëþäåé-îïåðàòîðîâ, êîòîðûå
äîáàâëÿþò äîêóìåíòû èëè ñâÿçè ê íåäàâíî ðàçìåùåííîìó
ìàòåðèàëó, ðóêîâîäñòâóÿñü òîëüêî ñâîèì ñîáñòâåííûì ðåøåíèåì î
òîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ çàñëóæèâàþùèì âíèìàíèÿ èëè êàêèå äîêóìåíòû
äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ñ äðóãèìè äîêóìåíòàìè, à êàêèå - íåò. Îäíàêî
ïîçíàâàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü èíäèâèäóóìà ñëèøêîì îãðàíè÷åíà,
÷òîáû ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå îáî âñåé Ñåòè, ñîñòîÿùåé èç
ìèëëèîíîâ äîêóìåíòîâ. Â ýòîé ñèòóàöèè èíòóèöèÿ - äîñòàòî÷íî
ñëàáîå ðóêîâîäñòâî äëÿ ýôôåêòèâíîé îðãàíèçàöèè Ñåòè.
Ðåçóëüòàò íàëèöî- ñåãîäíÿ Ñåòü ïîäîáíà ëàáèðèíòó öàðÿ Ìèíîñà
èç ëåãåíäû î Ìèíîòàâðå è ñîâñåì íå î÷åâèäíî, ÷òî ïîëüçîâàòåëü
îòûùåò èìåííî òî, ÷òî åìó íóæíî.

Ïåðâûé øàã íà ïóòè ðåàëèçàöèè ãèïîòåçû "ñåòü åñòü ìîçã"
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äîëæåí ïîçâîëèòü ñàìîé Ñåòè ôîðìèðîâàòü íàèëó÷øóþ âîçìîæ-
íóþ îðãàíèçàöèþ èíôîðìàöèè. Â ïðîöåññå ïîçíàíèÿ ðàçâèòèå èäåò
÷åðåç ïðîöåññ àññîöèàòèâíîãî îáó÷åíèÿ - êîíöåïöèè, õîðîøî
èçâåñòíîé êàê "ïðàâèëî Õåááà" äëÿ íåéðîííûõ ñåòåé. Âïîëíå
âîçìîæíî ðåàëèçîâàòü ïîäîáíûå ìåõàíèçìû è â Ñåòè, ñîçäàâàÿ
àññîöèàöèè ñâÿçàííûõ äîêóìåíòîâ íà îñíîâå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ
ïóòåé.  Ïðèíöèï äîñòàòî÷íî ïðîñò - ÷àñòî èñïîëüçóåìûå  ñâÿçè
ñòàíîâÿòñÿ "áîëåå óñòîé÷èâûìè", â òî âðåìÿ êàê ñâÿçè, êîòîðûå
ðåäêî èñïîëüçóþòñÿ - "ìåíåå óñòîé÷èâûìè". Ïðîñòàÿ ýâðèñòèêà ìî-
æåò â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëèòü âåðîÿòíûõ êàíäèäàòîâ íà
óñòàíîâëåíèå íîâîé ñâÿçè: åñëè ïîëüçîâàòåëü ïåðåìåùàåòñÿ îò
äîêóìåíòà À ê äîêóìåíòó Á è äàëåå ê äîêóìåíòó Â, òî âåñüìà
âåðîÿòíî, ÷òî ñóùåñòâóåò íå òîëüêî àññîöèàöèÿ ìåæäó äîêóìåí-
òàìè À è Á, íî è ìåæäó À è Â (ñâîéñòâî òðàíçèòèâíîñòè), à òàêæå
ìåæäó Á è À (ñâîéñòâî ñèììåòðèè). Òàê ìîæåò áûòü ñãåíåðèðîâàíà
íîâàÿ ñâÿçü. Îäíàêî òîëüêî òå ñâÿçè, êîòîðûå íàáðàëè äîñòà-
òî÷íóþ "óñòîé÷èâîñòü", áóäóò ñîõðàíåíû è ñòàíóò äîñòóïíûìè ïîëü-
çîâàòåëþ. Â çàðóáåæíîé ïå÷àòè ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ, ÷òî ýòîò
àëãîðèòì óæå áûë ïðîâåðåí â ýêñïåðèìåíòå: ñåòü áåñïîðÿäî÷íî
ñâÿçàííûõ ñëîâ, áûëà óïîðÿäî÷åíà ïóòåì ñàìîîðãàíèçàöèè â
ñòðóêòóðèðîâàííóþ ñåìàíòè÷åñêóþ ñåòü, ñïîñîáíóþ óçíàâàòü
ññûëêè, ñäåëàííûå åå ïîëüçîâàòåëÿìè [10].

Ñèëà òàêèõ ìåõàíèçìîâ àññîöèàòèâíîãî îáó÷åíèÿ â òîì, ÷òî õîòÿ
îíè è ðàáîòàþò ëîêàëüíî (â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè äîëæíû
õðàíèòü èíôîðìàöèþ î äîêóìåíòàõ, ðàñïîëîæåííûõ íå äàëåå äâóõ
öåïî÷åê òðàíçèòèâíîñòè), îäíàêî ñàìîîðãàíèçàöèÿ èëè çàðîæäåíèå
ïîðÿäêà èç õàîñà, êîòîðîå îíè ôîðìèðóþò ãëîáàëüíî - äàííûå è
äîêóìåíòû, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïðîèçâîëüíîì ÷èñëå
öåïî÷åê äðóã îò äðóãà, ìîãóò ñòàòü íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûìè â
òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò ïðîèçâåäåíî  äîñòàòî÷íî áîëüøîå  ÷èñëî
îáðàùåíèé. Âïîëíå âîçìîæíî ðàñøèðèòü ýòîò ìåòîä, íàïðèìåð,
âû÷èñëÿÿ ñòåïåíü ïîäîáèÿ ìåæäó äîêóìåíòàìè íà îñíîâå
êëþ÷åâûõ ñëîâ, êîòîðûå îíè ñîäåðæàò, è èñïîëüçîâàòü èõ, ÷òîáû
ïðåäëîæèòü ïîäîáíûå äîêóìåíòû êàê êàíäèäàòîâ íà óñòàíîâëåíèå
ñâÿçè äëÿ äàííîãî äîêóìåíòà. Îæèäàåìûé ðåçóëüòàò òàêèõ
ïðîöåññîâ àññîöèàòèâíîãî îáó÷åíèÿ â òîì, ÷òî äîêóìåíòû,
êîòîðûå, âåðîÿòíî, èñïîëüçóþòñÿ âìåñòå, áóäóò òàêæå ðàñïîëî-
æåíû áëèçêî äðóã ê äðóãó â òîïîëîãèè êèáåðïðîñòðàíñòâà.

Åñëè áû óäàëîñü òàêèå àëãîðèòìû îñâîåíèÿ èíôîðìàöèè
âíåäðèòü â Ñåòè, òî çíàíèå, ñóùåñòâóþùåå â Ñåòè, ìîãëî ñòàòü
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ñòðóêòóðèðîâàííûì â ãèãàíòñêóþ àññîöèàòèâíóþ ñåìàíòè÷åñêóþ
ñåòü, êîòîðàÿ íåïðåðûâíî îáó÷àåòñÿ îò åå ïîëüçîâàòåëåé. Êàæäûé
ðàç ïðè ââåäåíèè íîâîãî äîêóìåíòà íà÷èíàëñÿ áû ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíèÿ ñâÿçåé êàê ïîäõîäÿùèõ ê ýòîìó äîêóìåíòó, òàê è
èñõîäÿùèõ îò íåãî. Îíè íåìåäëåííî íà÷èíàëè áû ïðèñïîñàá-
ëèâàòüñÿ ê îáðàçöó èñïîëüçîâàíèÿ äîêóìåíòà, ñòàëè áû ïîÿâëÿòüñÿ
íîâûå ñâÿçè, êîòîðûå àâòîð äîêóìåíòà íèêîãäà áû íå ìîã ïðåä-
ñêàçàòü, òàê êàê ýòîò ìåõàíèçì â ïåðñïåêòèâå ñìîæåò âîáðàòü â
ñåáÿ êîëëåêòèâíóþ ìóäðîñòü âñåõ ëþäåé, êîíñóëüòèðóþùèõñÿ ñ
Ñåòüþ. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ðåçóëüòàò ïîèñêà áóäåò ãîðàçäî áîëåå
ïîëåçíûì, ðàñøèðåííûì è íàäåæíûì, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ëþ-
áîé ñèñòåìû èíäåêñàöèè, ñãåíåðèðîâàííîé îòäåëüíîé ëè÷íîñòüþ
èëè îãðàíè÷åííûìè ãðóïïàìè ëþäåé.

4. Äóìàþùàÿ Ñåòü

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïàññèâíàÿ àðõèòåêòóðà Ñåòè òîëüêî
ïîä÷åðêèâàëà åå ïàññèâíóþ ðîëü êàê àðõèâà çíàíèÿ, â òî âðåìÿ êàê
àêòèâíûé ïîèñê èíôîðìàöèè, ìûøëåíèå è ïîèñê ðåøåíèÿ åé íå
ñâîéñòâåíåí è ïî-ïðåæíåìó îðãàíèçóåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç
ëàáèðèíò àññîöèàöèé. Áîëåå àêòèâíàÿ Ñåòü èñïîëüçîâàëà áû
ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà, ÷òîáû ñàìîñòî-
ÿòåëüíî èññëåäîâàòü ïîõîæèå äîêóìåíòû è ïðåäîñòàâëÿòü îáîá-
ùåííûå ðåçóëüòàòû ïîëüçîâàòåëþ.

Ïðîîáðàç òàêîãî ìåõàíèçìà óæå ñóùåñòâóåò. Îí ìîæåò áûòü
íàéäåí â wais-ïîäîáíûõ ïîèñêîâûõ ñåðâåðàõ. Â òàêèõ ñèñòåìàõ
ïîëüçîâàòåëü ââîäèò êîìáèíàöèþ êëþ÷åâûõ ñëîâ, êîòîðûå ëó÷øå
âñåãî îòðàæàþò åãî çàïðîñ. Ìåõàíèçì ñêàíèðóåò èíäåêñ äîêóìåíòîâ
ñåòè íà ïðåäìåò ïîèñêà äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ óêàçàííûå
êëþ÷åâûå ñëîâà, à òàêæå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîâïàäàþùèõ ñ
ïîèñêîâûìè êðèòåðèÿìè. Ëó÷øèå êîìáèíàöèè (íàïðèìåð, ñîäåð-
æàùèå ñàìóþ âûñîêóþ ïëîòíîñòü æåëàòåëüíûõ ñëîâ) áóäóò ïðåä-
ëîæåíû ïîëüçîâàòåëþ. Íàïðèìåð, ââîä ñëîâ "êîìïüþòåðíûå âè-
ðóñû" è "ñîçäàíèå" ìîã áû îòûñêàòü äîêóìåíòû, îòíîñÿùèåñÿ ê
íàïèñàíèþ êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ. Ýòîò ìåòîä ýôôåêòèâíî
ðàáîòàåò â òîì ñëó÷àå, åñëè äîêóìåíòû ñîäåðæàò ïðåäëîæåííûå
êëþ÷åâûå ñëîâà. Îäíàêî ìíîãî äîêóìåíòîâ ìîãóò îáñóæäàòü òó æå
ñàìóþ òåìó, èñïîëüçóÿ äðóãèå ñëîâà (íàïðèìåð "ïðîãðàììíûå
çàêëàäêè" è "ãåíåðàöèÿ"), èëè èñïîëüçîâàòü òå æå ñàìûå ñëîâà äëÿ
îáñóæäåíèÿ äðóãèõ òåì (íàïðèìåð, "áèîëîãè÷åñêèå âèðóñû").
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Íåêîòîðûå èç ýòèõ ïðîáëåì ìîãóò áûòü ïðåîäîëåíû ïóòåì ïðÿ-
ìîãî ðàñøèðåíèÿ ìåòàôîðû àññîöèàòèâíîé ïàìÿòè ìåõàíèçìîì
ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ àêòèâàöèè [11,12]. Â ýòîì ñëó÷àå àêòèâèçàöèÿ
îäíîé îáëàñòè â ïàìÿòè àêòèâèçèðóåò åå ñìåæíûå îáëàñòè,
êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü àêòèâèçèðóþò èõ ñìåæíûå îáëàñòè è òàê
äàëåå. Äîêóìåíòû î êîìïüþòåðíûõ âèðóñàõ â àññîöèàòèâíîé ñåòè
îáû÷íî ñâÿçûâàþòñÿ ñ äîêóìåíòàìè î êîìïüþòåðàõ òàê, ÷òî
ðàñïðîñòðàíåíèå àêòèâàöèè, ïîëó÷åííîãî "êîìïüþòåðíûìè âèðó-
ñàìè" îò "êîìïüþòåðîâ" ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ âûäåëåíèÿ
âñåõ äîêóìåíòîâ ïî ïðîáëåìå. 

Òàêîé ïðèåì ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Óçëû ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè ïîëó÷àþò íåêîòîðîå çíà÷åíèå íà÷àëüíîé
àêòèâàöèè, ïðîïîðöèîíàëüíîé îöåíêå èõ óìåñòíîñòè äëÿ
êîíêðåòíîãî çàïðîñà. Ýòà àêòèâèçàöèÿ ïåðåäàåòñÿ ñâÿçàííûì
óçëàì. Ïîëíàÿ àêòèâèçàöèÿ íåäàâíî äîñòèãíóòîãî óçëà ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ êàê ñóììà èìïóëüñîâ àêòèâàöèè, ïðèøåäøèõ ÷åðåç
ðàçëè÷íûå ñâÿçè è ïðîïîðöèîíàëüíûõ ñèëå ýòèõ ñâÿçåé. Ýòîò ïðî-
öåññ ïîâòîðÿåòñÿ ñ èìïóëüñàìè àêòèâèçàöèè, ðàñïðîñòðàíÿþùè-
ìèñÿ ïî ïàðàëëåëüíûì ïóòÿì, äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò íàéäåíî
óäîâëåòâîðèòåëüíîå ðåøåíèå èëè æå çíà÷åíèå èìïóëüñà àêòèâè-
çàöèè ñòàíåò ñëèøêîì íèçêèì è ïðîöåññ îñòàíîâèòñÿ. 

5. Ïðîãðàììíûå àãåíòû 

Ñåãîäíÿ îáà îïèñàííûõ ïîäõîäà: è ðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ
àêòèâèçàöèÿ, è êëàññè÷åñêèå ïîèñêîâûå ìåõàíèçìû ôóíêöè-
îíèðóþò íà îòäåëüíûõ êîìïüþòåðàõ, îáëàäàþùèõ áàçîé èíäåêñîâ
ñâÿçàííûõ äîêóìåíòîâ. ×òîáû îáúåäèíèòü ýòè ìåõàíèçìû ïî âñåé
Ñåòè â öåëîì, ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ îäíîé èç íîâûõ òåõíîëîãèé
ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ - àãåíòîì [13]. Àãåíò - îáû÷íî
íåáîëüøàÿ ïðîãðàììà èëè ñêðèïò, êîòîðûé ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ
ïî Ñåòè è àâòîíîìíî ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, ïðåäñòàâëÿÿ èíòåðåñû
åãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ñåãîäíÿ íà ýòèõ ïðèíöèïàõ óæå ðåàëèçîâàíà
ñèñòåìà ïîèñêà íà îñíîâå "íîóáîòîâ".

Ïðîñòîé ñïîñîá îñìûñëèòü ôóíêöèþ àãåíòà - îáðàòèòüñÿ ê
àíàëîãèè ñ ðàáîòîé ýõîëîòà äåëüôèíà. Ïîñëåäíèé îðèåíòèðóåòñÿ â
ïðîñòðàíñòâå ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà, êîòîðûé
èñïóñêàåòñÿ âñëåïóþ âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, íî âûáîðî÷íî
îòðàæàåòñÿ îáúåêòàìè (íàïðèìåð, äîáû÷åé èëè ïðåïÿòñòâèåì).
Îòðàæåííûé ñèãíàë ïîçâîëÿåò äåëüôèíó ðàñïîçíàâàòü ýòè
îòäàëåííûå îáúåêòû â òåìíîòå, áåç ïîòðåáíîñòè â ïðÿìîé ñâÿçè,
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ôîðìèðóÿ êàðòèíó îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà. Òî÷íî òàê æå
ïðîãðàììíûå àãåíòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ðàäèî-
ñèãíàëà â Ñåòè. Â ñëó÷àå, åñëè àãåíò íàòàëêèâàåòñÿ íà äîêóìåíò,
îòâå÷àþùèé êðèòåðèÿì ïîèñêà, ïðîãðàììà ñèãíàëèçèðóåò ïîëü-
çîâàòåëþ, ôîðìèðóÿ "îòðàæåííûé ñèãíàë". Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ
"ñèãíàëîâ" äàñò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ ñôîðìèðîâàòü íåêî-
òîðûé îáðàç, õàðàêòåðèçóþùèé ðàñïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè ïî
èíòåðåñóþùåé åãî òåìå â Ñåòè. Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëü,
ïîäîáíî äåëüôèíó, íå äîëæåí ëè÷íî èññëåäîâàòü âñå ïîòåí-
öèàëüíî âàæíûå ìåñòîïîëîæåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê îí îñòàåòñÿ èí-
ôîðìèðîâàííûì îòíîñèòåëüíî òîãî, ãäå îíè ðàñïîëîæåíû.

Ê ïðèìåðó, àãåíò ìîæåò ñîäåðæàòü âçâåøåííóþ êîìáèíàöèþ
êëþ÷åâûõ ñëîâ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ åå ïîëüçîâàòåëÿ,
ñâîåîáðàçíûé "ïðîôèëü èíòåðåñà" ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî äàñò
âîçìîæíîñòü îöåíèòü äîêóìåíòû, ñ êîòîðûìè îí ñòàëêèâàåòñÿ,
îòíîñèòåëüíî òîãî, íàñêîëüêî îíè óäîâëåòâîðÿþò ïðîôèëþ èíòåðå-
ñà, è ïåðåñûëàþò ïîëüçîâàòåëþ òîëüêî òå, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
íàèáîëüøèé âûèãðûø ïîëüçîâàòåëþ. Àãåíòû ìîãóò, êðîìå òîãî,
âûïîëíÿòü ðàñïðîñòðàíÿþùóþñÿ àêòèâàöèþ: àãåíò, ñòàëêè-
âàþùèéñÿ ñ ïîòåíöèàëüíî èíòåðåñíîé äëÿ äàëüíåéøåãî èññëå-
äîâàíèÿ ñâÿçüþ, ìîã áû êîïèðîâàòü èëè äåëèòü ñåáÿ íà íåñêîëüêî
êîïèé, êàæäàÿ ñ äîëåé íà÷àëüíîé "àêòèâíîñòè" â çàâèñèìîñòè îò
ñèëû ñâÿçè è îöåíêè èõ ñòàðòîâîãî äîêóìåíòà. Êîãäà ðàçëè÷íûå
êîïèè àãåíòà ïðèáûâàþò â îäèí è òîò æå äîêóìåíò, èõ àêòèâíîñòè
ñóììèðóþòñÿ  äëÿ âû÷èñëåíèÿ àêòèâíîñòè èòîãîâîãî äîêóìåíòà.
×òîáû èçáåæàòü âîçíèêíîâåíèÿ ëàâèíîîáðàçíûõ ýïèäåìèé
àãåíòîâ,  ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ âî âñåé ñåòè è ïåðåãðóæàþùèõ åå,
äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí ìåõàíèçì èõ îòêëþ÷åíèÿ. Îí ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàí, íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îñòàíîâèòü ïðîöåññ
êëîíèðîâàíèÿ àãåíòîâ ïðè óðîâíå àêòèâíîñòè íèæå çàäàííîãî
ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ è òàê, ÷òîáû íà÷àëüíîå çíà÷åíèå àêòèâíîñòè
àãåíòà áûëî îãðàíè÷åíî, âîçìîæíî, â ïðîïîðöèè ê ñóììàðíûì
ðåñóðñàì ñåòè, à òàêæå è çàòðàòàì ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûå îí
æåëàåò ïîíåñòè ïðè ôîðìèðîâàíèè îòâåòà íà ñâîé çàïðîñ.

Êðèòåðèè âûáîðà èíôîðìàöèè äëÿ àãåíòà ìîãóò áûòü ÿâíî
ââåäåíû ïîëüçîâàòåëåì, íî îíè ìîãóò òàêæå áûòü ñôîðìèðîâàíû
ñàìèì àãåíòîì [13]. Òàê, àãåíò ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü äåéñòâèÿ
ñâîåãî ïîëüçîâàòåëÿ è ïîäâîäèòü íåêîòîðûé ñóììàðíûé èòîã èëè
âûðàáàòûâàòü îáùèå ïðàâèëà îò íàáëþäàåìûõ îáðàçöîâ.
Íàïðèìåð, åñëè àãåíò îòìå÷àåò, ÷òî ìíîãèå èç âûáðàííûõ ïîëü-
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çîâàòåëåì äîêóìåíòîâ ñîäåðæàò ñëîâîñî÷åòàíèå "êîìïüþòåðíûå
âèðóñû", îí ìîæåò äîáàâëÿòü ýòè ñëîâà ê ñâîèì ïîèñêîâûì
êðèòåðèÿì. Äåÿòåëüíîñòü àãåíòîâ ìîæåò ïîâûøàòü îáùèé óðîâåíü
èíòåëëåêòà Ñåòè. Àãåíò, êîòîðûé ñîáðàë äîêóìåíòû, îòâå÷àþùèå
åãî âñòðîåííûì èëè îñâîåííûì êðèòåðèÿì âûáîðà, ìîæåò
ñîîáùèòü îá ýòîì Ñåòè. Ýòî ïîçâîëèò  åé ñîçäàâàòü èëè óñèëèâàòü
ñâÿçè ìåæäó íàéäåííûìè äîêóìåíòàìè. Âçàèìíî ñîçäàâàÿ ëó÷øèå
àññîöèàöèè, Ñåòü îáëåã÷èò ïîèñê àãåíòàì, îñóùåñòâëÿÿ ðóêîâîä-
ñòâî ðàñïðîñòðàíåíèåì àêòèâèçàöèè èëè ïðåäëàãàÿ ñâÿçàííûå
êëþ÷åâûå ñëîâà (íàïðèìåð "êîìïüþòåðû" â äîïîëíåíèå ê "êîìïüþ-
òåðíûì âèðóñàì"). ×åðåç ïîäîáíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ àññîöèà-
òèâíîé ñåòüþ àãåíòû ìîãóò êîñâåííî ó÷èòüñÿ äðóã ó äðóãà, õîòÿ îíè
ìîãóò è íåïîñðåäñòâåííî îáìåíèâàòüñÿ îïûòîì. 

6. Ðåøåíèå ñëîæíûõ ïðîáëåì

Ôîðìèðîâàíèå îòâåòîâ íà çàïðîñû ïîëüçîâàòåëåé ìîæåò áûòü è
äàëåå îáëåã÷åíî, åñëè Ñåòü áóäåò íå òîëüêî àññîöèàòèâíà, íî è
ñåìàíòè÷åñêè ñòðóêòóðèðîâàíà, òî åñòü åñëè ñâÿçü ìîæåò
ïðèíàäëåæàòü ê ðàçëè÷íûì òèïàì ñ îïðåäåëåííûìè çíà÷åíèÿìè
(íàïðèìåð, "ÿâëÿåòñÿ", "èìååò ÷àñòü", "èìååò ñâîéñòâî" è ò.ä.). Ýòî
âåëî áû ïîèñê ñ  îãðàíè÷åíèåì ÷èñëà ñâÿçåé, êîòîðûå äîëæíû
èññëåäîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåííîãî çàïðîñà. Â îêîí÷àòåëüíîì
âàðèàíòå Ñåòü áîëüøå íàïîìèíàëà áû ñåìàíòè÷åñêóþ ðàñïðåäå-
ëåííóþ èíòåëëåêòóàëüíóþ ñèñòåìó, ñïîñîáíóþ ê ôîðìèðîâàíèþ
"èíòåëëåêòóàëüíûõ" âûâîäîâ äëÿ îòâåòà íà ñëîæíûå çàïðîñû
(íàïðèìåð, "äàòü ìíå ñïèñîê âñåõ êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ, êîòîðûå
íàïàäàþò íà êîìïüþòåðû, ðàáîòàþùèå ïîä Windows"). Âìåñòå ñ
òåì âàæíî ïîääåðæàòü ñâîáîäíûå àññîöèàöèè "áåç êîíòðîëÿ òèïîâ"
è íå îãðàíè÷èâàòü òèï èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü íàéäåíà â
ñåòè [14].

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ñëåäóþùèå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò
âñå çíàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñòàíóò äîñòóïíûìè â Ñåòè. Åñëè ýòè
çíàíèÿ áóäóò îðãàíèçîâàíû, ïîäîáíî àññîöèàòèâíîé èëè ñåìàí-
òè÷åñêîé ñåòè, òî ïðèìåíåíèå àãåíòîâ äàñò âîçìîæíîñòü íàéòè
îòâåò íà ôàêòè÷åñêè ëþáîé âîïðîñ. Ìåõàíèçì ðàñïðîñòðàíåíèÿ
àêòèâèçàöèè ïîçâîëèò ðåøàòü çàïðîñû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
íåîïðåäåëåííûìè, íåîäíîçíà÷íûìè èëè ïëîõî ñòðóêòóðèðîâàí-
íûìè. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü, äàæå åñëè îí íå ìîæåò ÷åòêî
ñôîðìóëèðîâàòü, ÷òî åìó íóæíî, ñìîæåò ïîïûòàòüñÿ ðåøèòü ñâîþ
ïðîáëåìó. Ïðè÷åì, ñ âûñîêîé äîëåé óñïåõà. 
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Íàïðèìåð, â ðàáîòå Ôðýíñèñà Õåéëàéåíà è Äæîàíà Áîëëåíà
ïðèâîäèòñÿ òàêîé ïðèìåð. Âîîáðàçèòå ñëåäóþùóþ ñèòóàöèþ: âàøà
ñîáàêà ðåãóëÿðíî îáëèçûâàåò çåðêàëî â âàøåì äîìå. Âû
âîëíóåòåñü, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòî òîëüêî íîðìàëüíûì ïîâåäåíèåì èëè,
âîçìîæíî, ýòî ïðèçíàê áîëåçíè. Âû ïðîáóåòå íàéòè ïîäðîáíóþ
èíôîðìàöèþ, ââîäÿ êëþ÷åâûå ñëîâà - "ñîáàêà", "îáëèçûâàòü" è
"çåðêàëî" â ñåòü ïîèñêîâûõ àãåíòîâ. Åñëè áû "îáëèçûâàíèå çåðêàëà"
ÿâëÿëîñü ñèíäðîìîì, îïèñàííûì â ëèòåðàòóðå î áîëåçíÿõ ñîáàê,
òàêîé ïîèñê íåìåäëåííî íàøåë áû ñîîòâåòñòâóþùèå äîêóìåíòû.
Îäíàêî ýòî ÿâëåíèå ìîæåò áûòü òîëüêî åäèíè÷íûì ïðîÿâëåíèåì
íåêîåãî áîëåå îáùåãî ÿâëåíèÿ - íåêîòîðûå æèâîòíûå ëþáÿò
êàñàòüñÿ ñòåêëÿííûõ ïîâåðõíîñòåé. Òðàäèöèîííûé ïîèñê íà
âûøåóïîìÿíóòûõ êëþ÷åâûõ ñëîâàõ íèêîãäà íå íàøåë áû îïèñàíèÿ
ýòîãî ÿâëåíèÿ, íî ðàñïðîñòðàíåíèå àêòèâèçàöèè â ñåìàíòè÷åñêè
ñòðóêòóðèðîâàííîé ñåòè âûäàñò "æèâîòíîå" âìåñòî "ñîáàêè",
"ñòåêëî" âìåñòî "çåðêàëà" è "êàñàþùèéñÿ" âìåñòî "îáëèçûâàþùèé"
è íàéäåò äîêóìåíòû, êîòîðûå ñîäåðæàò âñå òðè êîíöåïöèè. Êðîìå
òîãî, èíòåëëåêòóàëüíûé àãåíò ïðåäïîëîæèë áû, ÷òî äîêóìåíòû,
îáñóæäàþùèå âîçìîæíûå áîëåçíè, áóäóò áîëåå âàæíû äëÿ Âàñ, ÷åì
äîêóìåíòû, êîòîðûå òîëüêî îïèñûâàþò íàáëþäàåìîå ïîâåäåíèå. 

Ýòîò ïðèìåð ìîæåò áûòü îáîáùåí äëÿ ìíîãèõ ïðîáëåì. Èìååò ëè
ýòî îòíîøåíèå ê òîìó, êàê óêðàñèòü âàø äîì, êàê äîñòè÷ü çàäàííîãî
ìåñòà: áåçîòíîñèòåëüíî ïðîáëåìû, åñëè íåêîòîðîå çíàíèå î
ïðîáëåìå ñóùåñòâóåò, ðàñïðîñòðàíåíèå àãåíòîâ äîëæíî íàéòè åãî.
Äëÿ ìåíåå ñòðóêòóðèðîâàííûõ ïðîáëåì, îòâåò ìîæåò áûòü ïîëó÷åí
òîëüêî ïîñëå ìíîæåñòâà øàãîâ. Ôîðìóëèðîâêà ÷àñòè ïðîáëåìû
âûçûâàåò íåêîòîðûå àññîöèàöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò àãåíòó ïîâ-
òîðíî è áîëåå ÷åòêî ôîðìóëèðîâàòü ïðîáëåìó, ÷òîáû ïðîäîëæèòü
ïîèñê ïî óñîâåðøåíñòâîâàííûì êðèòåðèÿì. Ñåòü íå äàñò ïðÿìûõ
îòâåòîâ, íî îáåñïå÷èò íåêîòîðóþ îáùóþ îáðàòíóþ ñâÿçü, ÷òîáû
íàïðàâëÿòü  âàøè óñèëèÿ ïî ïîèñêó öåëè. 

Åñëè âåðíóòüñÿ ê íàøåé ìîçãîâîé ãèïîòåçå, òî äåÿòåëüíîñòü
àãåíòîâ, áëóæäàþùèõ ïî Ñåòè, èññëåäóþùèõ ðàçëè÷íûå åå îáëàñòè
è ñîçäàþùèõ íîâûå àññîöèàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïóòÿìè, ïî
êîòîðûì îíè ñëåäóþò, à òàêæå îáúåäèíåíèå íàéäåííîé èíôîðìàöèè
äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èëè ïîèñêà íîâîé
îòïðàâíîé òî÷êè äëÿ äàëüíåéøåãî ïîèñêà, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íûì ðàñïðîñòðàíåíèþ ìûñëåé è ôîðìè-
ðîâàíèþ àññîöèàöèé â ìîçãó ÷åëîâåêà. Ýòî ïðèâíåñëî áû â Ñåòü
óðîâåíü ðàçìûøëåíèÿ, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ âîçìîæíîñòüþ

- 149 -

21-ðð¸  ¸²ð ÃÇí 1, 2003



êîìáèíèðîâàòü êîíöåïöèè áåç ïîòðåáíîñòè â àïðèîðíîé àññîöèàöèè
ìåæäó ýòèìè êîíöåïöèÿìè, ÷òîáû ñóùåñòâîâàòü â ñåòè [1, 6, 7].

7. Îòêðûòèå çíàíèé 

Ñëåäóþùèé óðîâåíü ìåòàîðãàíèçìà ìîæåò íàçûâàòüñÿ
ìåòàèíòåëëåêòîì, ñïîñîáíûì àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàâàòü íîâûå
êîíöåïöèè, ïðàâèëà è ìîäåëè è òàêèì îáðàçîì èçìåíÿòü ñîáñòâåí-
íîå ìûøëåíèå. Ïåðåõîä íà ýòîò óðîâåíü äåëàåò ðàçìûøëåíèå â
Ñåòè íå òîëüêî êîëè÷åñòâåííî, íî è êà÷åñòâåííî îòëè÷íûì îò
ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà. Èíòåëëåêòóàëüíàÿ Ñåòü ìîæåò  ðàñøèðÿòü
ñâîå çíàíèå â ïðîöåññå "îòêðûòèÿ çíàíèÿ" èëè "èçâëå÷åíèÿ äàííûõ"
[15]. Òàêîé ïðîöåññ îñíîâàí íà àâòîìàòèçàöèè ìåõàíèçìîâ,
ëåæàùèõ â îñíîâå íàó÷íîãî îòêðûòèÿ. Äîëæåí áûòü ñãåíåðèðîâàí
íàáîð áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àáñòðàêòíûõ êîíöåïöèé èëè ïðàâèë,
êîòîðûé ñóììèðóåò äîñòóïíûå äàííûå è ñ ïîìîùüþ èíäóêöèè
ïîçâîëÿåò ïðåäñêàçàòü îïðåäåëåíèÿ åùå íå íàáëþäàåìûõ ïðàâèë.
Âåðíåìñÿ ê  ïðèìåðó ñ ñîáàêîé. Â ðåçóëüòàòå ïîëíîãî ïåðåáîðà
îêàæåòñÿ, ÷òî íàèáîëåå ÷àñòî ñîáàêè îáëèçûâàþò çåðêàëî â ñëó÷àå
íåðâíîé áîëåçíè. Â ýòîé ñèòóàöèè íîâûé ñëó÷àé îáëèçûâàíèÿ
çåðêàëà ñîáàêîé áûë áû, âåðîÿòíî, ñèìïòîìîì ýòîé áîëåçíè, äàæå
ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòî ïðàâèëî ðàíåå  íå áûëî ââåäåíî â åå áàçó
çíàíèé è ïðåæäå áûëî ïîëíîñòüþ íåèçâåñòíûì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ,
ïîçâîëÿþùèõ ïîääåðæàòü òàêîå îòêðûòèå îáùèõ ïðèíöèïîâ,
âêëþ÷àÿ ðàçëè÷íûå ôîðìû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, ãåíåòè÷åñêèõ
àëãîðèòìîâ è êëàñòåðèçàöèè, íî îíè âñå åùå íåäîñòàòî÷íî
èíòåãðèðîâàíû. Óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì çíàíèÿ òðåáóåò îáúåäèíåí-
íîãî ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ - ìîäåëè òîãî, êàê íîâûå ìîäåëè
ñîçäàþòñÿ è ðàçâèâàþòñÿ [7]. Âîçìîæíûé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ òàêîé
ìåòàìîäåëè ìîã áû íà÷èíàòüñÿ ñ àíàëèçà ñòàíäàðòíûõ áëîêîâ
çíàíèÿ, ìåõàíèçìîâ, îáúåäèíÿþùèõ ñòàíäàðòíûå áëîêè äëÿ
ãåíåðàöèè íîâîãî çíàíèÿ è ñïèñêà êðèòåðèåâ âûáîðà, êîòîðûå
îòëè÷àþò "õîðîøåå" èëè "ïðèãîäíîå" çíàíèå îò "íåïðèãîäíîãî" [16].

8. Èíòåãðàöèÿ ëè÷íîñòåé 

×åãî åùå íåäîñòàåò îïèñàííîé ìîäåëè, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü Ñåòü
êàê ñóïåðìîçã, òàê ýòî èíòåãðàöèè ëè÷íîñòåé-îïåðàòîðîâ â
êîëëåêòèâíûé "ñâåðõîðãàíèçì" íàðÿäó ñ äóìàþùåé Ñåòüþ, êîòîðàÿ
èãðàåò ðîëü åãî íåðâíîé ñèñòåìû. Íàâåðíîå, ýòî íàèáîëåå ñïîðíàÿ
ïðîáëåìà â îáñóæäåíèè [3].
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×òîáû íàèáîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ
ìîùíîñòü, ïðåäëàãàåìóþ èíòåëëåêòóàëüíîé Ñåòüþ, äîëæíû áûòü
ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà ïåðåíîñ ïîæåëàíèé ïîëüçîâàòåëÿ â
êðèòåðèè ïîèñêà àãåíòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû âñå åùå
èñïîëüçóåì êîìïüþòåðû, ïîäêëþ÷åííûå ê ñåòè ïîñðåäñòâîì
êîììóòèðóåìûõ òåëåôîííûõ êàíàëîâ, ôîðìèðóåì çàïðîñû,
ïå÷àòàÿ êëþ÷åâûå ñëîâà â âûáðàííûõ ïîèñêîâûõ ñåðâåðàõ. Ýòî
ìåäëåííî è íåóêëþæå â ñðàâíåíèè ñ áûñòðîòîé è ãèáêîñòüþ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàøèõ ñîáñòâåííûõ ìîçãîâûõ ïðîöåññîâ.
Ñóùåñòâóþùèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ïðåäëî-
æèòü íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ, ÷òîáû óñêîðèòü ýòîò ïðîöåññ.

Áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîñâÿçè è ïåðåíîñíûõ óñòðîéñòâ
îáåùàåò ïîñòîÿííóþ äîñòóïíîñòü ñåòåâûõ ïîäêëþ÷åíèé, áåçîò-
íîñèòåëüíî ìåñòîïîëîæåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ìû óæå óïîìÿíóëè
èíòåðôåéñû ìóëüòèìåäèà, êîòîðûå ïûòàþòñÿ èñïîëüçîâàòü âñå
âîçìîæíîñòè òðåõìåðíîãî àóäèî, âèçóàëüíîãî è òàêòèëüíîãî
âîñïðèÿòèÿ, ÷òîáû äîâåñòè èíôîðìàöèþ äî ìîçãà ïîëüçîâàòåëÿ.
Äîïîëíèòåëüíûå òåõíîëîãèè ñèíòåçà ðå÷è èëè ðàñïîçíàâàíèÿ
îáðàçîâ çíà÷èòåëüíî óïðîùàþò ââîä  èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëåì.
Ìîæíî òàêæå óïîìÿíóòü îáó÷àþùèõñÿ àãåíòîâ, êîòîðûå ïûòàþòñÿ
ïðåäóïðåäèòü æåëàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, àíàëèçèðóÿ åãî äåéñòâèÿ. Íî
â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàðîæäàåòñÿ åùå áîëåå íåïîñðåäñòâåííàÿ
ñâÿçü ìåæäó ÷åëîâå÷åñêèì ìîçãîì è Ñåòüþ.

Óæå áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû, â êîòîðûõ ëþäè ñóìåëè
ðåãóëèðîâàòü èçîáðàæåíèÿ íà êîìïüþòåðíîì ýêðàíå ïðîñòî äóìàÿ
î íèõ: èõ ìîçãîâûå âîëíû, ñâÿçàííûå ñ ñîñðåäîòî÷åííûìè
ìûñëÿìè (òèïà "âíèç", "ëåâûé" èëè "ïðàâûé") ðåãèñòðèðîâàëèñü
äàò÷èêàìè è èíòåðïðåòèðîâàëèñü ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì
íåéðîííîé ñåòè. Äàëåå îíè áûëè ïåðåâåäåíû â êîìàíäû, êîòîðûå
áûëè âûïîëíåíû êîìïüþòåðîì. Òàêèå óñòàíîâêè èñïîëüçóþò
äâóõñòîðîííèé ïðîöåññ îáó÷åíèÿ: íåéðîííàÿ ñåòü èçó÷àåò
ïðàâèëüíóþ èíòåðïðåòàöèþ çàðåãèñòðèðîâàííûõ îáðàçöîâ îçàðå-
íèÿ, â òî âðåìÿ êàê ïîëüçîâàòåëü ÷åðåç áèîëîãè÷åñêóþ îáðàòíóþ
ñâÿçü îáó÷àåòñÿ êîíöåíòðàöèè  ìûøëåíèÿ òàê, ÷òîáû ìûñëü  ñòàëà
áîëåå ïîíÿòíîé äëÿ êîìïüþòåðà. Áîëåå ïðÿìîé ïîäõîä ìîæåò áûòü
íàéäåí â èññëåäîâàíèè íåâðàëüíîãî èíòåðôåéñà. 

Óæå âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííûõ êðèñòàëëîâ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü âíåäðåíû â ÷åëîâå÷åñêîå òåëî è ïîäêëþ÷åíû ê åãî íåðâàì,
÷òîáû ðåãèñòðèðîâàòü íåðâíûå èìïóëüñû [17]. Êàê òîëüêî ýòè
òåõíîëîãèè ñòàëè äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè, ìû ñìîãëè ïðåäëîæèòü
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ñëåäóþùèé ñöåíàðèé. Â ëþáîé ìîìåíò ìûñëü ìîæåò ñôîðìè-
ðîâàòüñÿ â âàøåì ìîçãó, à çàòåì àâòîìàòè÷åñêè ïåðåäàòüñÿ ÷åðåç
íåâðàëüíûé èíòåðôåéñ àãåíòó. Èëè  æå ìûñëü èç âíåøíåãî ìîçãà
âîçâðàùàåòñÿ ê âàøåìó ñîáñòâåííîìó ìîçãó  áîëåå îáîãàùåííîé.
Ïðè äîñòàòî÷íî õîðîøåì èíòåðôåéñå äåéñòâèòåëüíî íå äîëæíî
áûòü ãðàíèöû ìåæäó "âíóòðåííèìè" è "âíåøíèìè" ìûñëèòåëüíûìè
ïðîöåññàìè. Îíè òåêóò åñòåñòâåííî, ïîñòîÿííî ïåðåìåùàÿñü èç
îäíîãî ïðîöåññà â äðóãîé.

9. Îáîþäíîå âçàèìîäåéñòâèå 

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó âíóòðåííèì è âíåøíèì ìîçãîì íå
äîëæíî áûòü îäíîñòîðîííèì. Ñåòü ñàìà ìîæåò äåëàòü çàïðîñû
ïîëüçîâàòåëþ. Ðàçóìíàÿ Ñåòü íåïðåðûâíî ïðîâåðÿåò ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü è çàêîí÷åííîñòü çíàíèÿ, êîòîðîå îíà ñîäåðæèò. Ïðè
âûÿâëåíèè  ïðîòèâîðå÷èé èëè ïðîáåëîâ, îíà ìîæåò àêöåíòèðîâàòü
âíèìàíèå ëþäåé (âîçìîæíî àâòîðîâ èëè àêòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé
äîêóìåíòà), íà ïîíèìàíèè ïðîáëåìû. ßâíàÿ ôîðìóëèðîâêà ïðîá-
ëåìû, âîçìîæíî ïîääåðæàííîé îòëè÷íûì ìåòîäîì "êîíñóëüòè-
ðîâàíèÿ â ïîèñêå çíàíèé", âåðîÿòíî, áóäåò äîñòàòî÷íà äëÿ ýêñïåð-
òà, ÷òîáû áûñòðî çàïîëíèòü îáíàðóæåííûé ïðîáåë, èñïîëüçóÿ
íåÿâíîå çíàíèå, êîòîðîå ïîêà åùå íå áûëî ââåäåíî â Ñåòü [14].
Òàêèì îáðàçîì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äâóñòîðîííèé ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ - Ñåòè îò ïîëüçîâàòåëåé è ïîëüçîâàòåëåé îò Ñåòè.
Îäíîâðåìåííî, Ñåòü ñòàíîâèòñÿ  ïîñðåäíèêîì ìåæäó ïîëüçîâà-
òåëÿìè, ìåíÿþùèìè èíôîðìàöèþ èëè îòâåòû íà âîïðîñû äðóã
äðóãà. 

Â íåêîòîðîì ñìûñëå óìñòâåííûå ñïîñîáíîñòè ñàìèõ ïîëü-
çîâàòåëåé ñòàíîâÿòñÿ óçëàìè â Ñåòè - õðàíèëèùàìè çíàíèÿ,
ñâÿçàííîãî ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ Ñåòè, êîòîðàÿ ìîæåò êîíñóëü-
òèðîâàòü îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñ  äðóãèìè èëè íåïîñðåäñòâåííî ñ
Ñåòüþ.  Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, èíäèâèäóàëüíûå óìñòâåííûå ñïîñîá-
íîñòè ìîãóò áûòü íàñòîëüêî ãëóáîêî èíòåãðèðîâàíû ñ Ñåòüþ, ÷òî
îíà áóêâàëüíî ñòàíîâèòñÿ ñóïåðìîçãîì. Ìûñëü ìîæåò ïåðåõîäèòü
îò îäíîãî ïîëüçîâàòåëÿ ê Ñåòè, äàëåå - ê äðóãîìó ïîëüçîâàòåëþ,
ïîòîì íàçàä ê Ñåòè è òàê äàëåå. Òàêèì îáðàçîì, ìèëëèàðäû
ìûñëåé ïàðàëëåëüíî çàðàáîòàþò â ñóïåðìîçãå, ñîçäàâàÿ íîâîå
çíàíèå.

Âìåñòå ñ òåì âðÿä ëè ÷åëîâåê ñîãëàñèòñÿ  áûòü òàê ãëóáîêî
èíòåãðèðîâàííûì â ñèñòåìó, êîòîðîé îí ê òîìó æå óïðàâëÿåò òîëüêî
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÷àñòè÷íî. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ëè÷íîñòè ìîãóò îòêàçûâàòüñÿ îò îòâåòà
íà çàïðîñû îò ñóïåðìîçãà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íèêòî íå óïóñòèò
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü íåîãðàíè÷åííîå çíàíèå è èíòåëëåêò
ñóïåðìîçãà äëÿ ðåøåíèÿ ñîáñòâåííûõ ïðîáëåì. Îäíàêî íå ñëåäóåò
çàáûâàòü, ÷òî îñíîâàíèå ñîöèàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ - îáùåíèå.
Ëþäè ïðåêðàòÿò îòâå÷àòü íà âàøè çàïðîñû, åñëè Âû íèêîãäà íå
îòâå÷àåòå íà íèõ. Òî÷íî òàê æå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
èíòåëëåêòóàëüíàÿ Ñåòü áóäåò îñíîâàíà íà ïðîñòîì óñëîâèè - Âû
ìîæåòå èñïîëüçîâàòü åå âîçìîæíîñòè òîëüêî ïðè òîì óñëîâèè, ÷òî
Âû îáåñïå÷èâàåòå íåêîòîðûé ïðèðîñò íîâîãî ñîâîêóïíîãî çíàíèÿ. 

Ïðàêòè÷åñêè, òàêèå óñëîâèÿ ìîãóò âûõîäèòü èç ýêîíîìè÷åñêèõ
îãðàíè÷åíèé "ðûíêà çíàíèé". Ëþäè, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ ýòèì,
äîëæíû îáåñïå÷èòü óñëóãè, ÷òîáû çàðàáàòûâàòü ðåñóðñû, êîòîðûå
îíè äîëæíû âûäåëÿòü íà ïîïîëíåíèå çíàíèé Ñåòè. Ñåãîäíÿ óæå
íàáëþäàåòñÿ àêòèâèçàöèÿ êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, ïåðå-
ìåùàþùèõñÿ â Ñåòü, ÷òîáû ïðèâëåêàòü êëèåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ìû ìîãëè áû îæèäàòü ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòè  ïîëüçîâàòåëåé,
çàäåéñòâîâàòü  ñóùåñòâóþùèå ðåñóðñû Ñåòè è ðàñøèðÿòü èõ. Ýòî
áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ïîëüçîâàòåëÿ  ñ Ñåòüþ -
êàæäûé áóäåò ñòðåìèòüñÿ ïîìî÷ü äðóãîìó, ÷òîáû ñàìîìó ñòàòü
áîëåå êîìïåòåíòíûì.

10. Ê ñâåðõîðãàíèçìó?

Îñòàåòñÿ âîïðîñ - áóäåò ëè èíòåãðèðîâàííûé "ñóïåðìîçã" òàêæå
âåñòè ê èíòåãðèðîâàííîé ñîöèàëüíîé ñèñòåìå èëè "ñâåðõ-
îðãàíèçìó"? Ýòî òðåáóåò íå òîëüêî èíòåãðàöèè çíàíèÿ, íî è
èíòåãðàöèè öåëåé è ìèðîâîççðåíèé ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé â
îáùóþ îöåíî÷íóþ ñèñòåìó, ðåãóëèðóþùóþ ðàáîòó ñâåðõîðãàíèçìà.
Íàñêîëüêî ìîãóò ïðîòèâîðå÷èâûå èíòåðåñû âñåõ ëè÷íîñòåé è ãðóïï,
èñïîëüçóþùèõ Ñåòü, áûòü îáúåäèíåíû ïîíÿòèåì "àáñîëþòíî
õîðîøèé" äëÿ âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà? Ñóïåðìîçã ìîã áû îáëåã÷èòü
òàêîé èíòåãðàëüíûé ïðîöåññ, òàê êàê ñóùåñòâóåò îáùèé èíòåðåñ â
ïîïîëíåíèè çíàíèÿ Ñåòè. Ñîðåâíîâàíèÿ [3] ìåæäó èíäèâèäóóìîì è
ñóïåðìîçãîì â ñèëó ñïåöèôè÷åñêîãî õàðàêòåðà èíôîðìàöèè íå
áóäåò. Â îòëè÷èå îò îãðàíè÷åííûõ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ,
èíôîðìàöèÿ èëè çíàíèå íå óìåíüøàþòñÿ â çíà÷åíèè, åñëè îíè
ðàñïðåäåëåíû èëè ðàçäåëåíû ñðåäè ìíîãèõ ëþäåé. Òàêèì
îáðàçîì, íåò íèêàêîé âûãîäû â õðàíåíèè ÷àñòè èíôîðìàöèè ó ñåáÿ. 

Îäíàêî îñòàåòñÿ åùå è ïðîáëåìà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåí-
íîñòè (íàïðèìåð, àâòîðñêîå ïðàâî èëè ïàòåíòû), õîòÿ â èíòåðåñàõ
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îáùåñòâà íåìåäëåííî äåëàòü âñå íîâîå çíàíèå ïóáëè÷íî
äîñòóïíûì. Âìåñòå ñ òåì, â èíòåðåñàõ ðàçðàáîò÷èêà ýòîãî çíàíèÿ,
îãðàíè÷èòü äîñòóï ê íåìó, ýòî îáëåã÷àåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü
êîìïåíñàöèþ çà óñèëèÿ, çàòðà÷åííûå íà ðàáîòó. Ïðåèìóùåñòâî
ãëîáàëüíîé ñåòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ìîæåò àâòîìàòèçèðîâàòü
êîìïåíñàöèþ, óìåíüøàòü çàòðàòû íà ôîðìèðîâàíèå çíàíèÿ è
ïîääåðæèâàòü ñîðåâíîâàíèå ìåæäó ïðîèçâîäèòåëÿìè çíàíèÿ òàê,
÷òîáû öåíà èñïîëüçîâàíèÿ ÷àñòè çíàíèÿ, ðàçðàáîòàííîãî êåì-òî,
ìîãëà ñòàòü ñòîëü íèçêîé, ÷òî äåëàåò åãî ôàêòè÷åñêè ñâîáîäíûì.
Î÷åíü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé, îïëà÷èâàþùèõ î÷åíü
ìàëåíüêóþ ñóììó çà äîñòóï ê çíàíèþ, ìîæåò îáåñïå÷èâàòü
ðàçðàáîò÷èêà äîñòàòî÷íîé ïëàòîé çà åãî óñèëèÿ.

×òî êàñàåòñÿ ñïðàâåäëèâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ
ðåñóðñîâ ñðåäè íàñåëåíèÿ ïëàíåòû, òî èõ çíà÷åíèå óñòîé÷èâî
óìåíüøàåòñÿ êàê äîëÿ ïîëíîãî çíà÷åíèÿ èçäåëèé èëè óñëóã. Êðîìå
òîãî, ñóïåðìîçã ìîæåò îáëåã÷èòü ïîÿâëåíèå óíèâåðñàëüíîé
ýòè÷åñêîé è ïîëèòè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðîäâèãàÿ ðàçâèòèå îáùå-
äîñòóïíûõ èäåîëîãèé, êîòîðûå âûõîäÿò çà íàöèîíàëüíûå è êóëü-
òóðíûå ãðàíèöû [3], ñîêðàùàÿ ðàçðûâ ìåæäó ãðàæäàíàìè è
ïðàâèòåëüñòâîì. Îäíàêî ðåøåíèå ýòèõ î÷åíü òîíêèõ è ñëîæíûõ
âîïðîñîâ îñëîæíÿåòñÿ íàëè÷èåì ìíîãèõ ïðåïÿòñòâèé. Ïîýòîìó
äåëàòü  ïðåäñêàçàíèÿ íà ýòîé ñòàäèè íåâîçìîæíî.

11. Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäñòàâëåííûé íàáðîñîê ñóïåðìîçãà, çàðîæäàþùåãîñÿ èç
ãëîáàëüíîé ýëåêòðîííîé Ñåòè, ìîæåò êàçàòüñÿ íàìíîãî áëèæå ê
ðîìàíàì íàó÷íîé ôàíòàñòèêè, ÷åì ê òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå.
Îäíàêî ýëåìåíòû ýòîãî íàáðîñêà - ìåòîäû è òåõíîëîãèè - óæå
ñóùåñòâóþò (õîòÿ èíîãäà âñå åùå â ðóäèìåíòàðíîé ôîðìå).
Èíòåãðèðîâàííàÿ ìîäåëü êàæåòñÿ âïîëíå ðåàëüíîé ýêñòðàïîëÿ-
öèåé ñóùåñòâóþùèõ ñîáûòèé, ïîääåðæàííûõ òåîðåòè÷åñêèìè
ïðèíöèïàìè êèáåðíåòèêè, ýâîëþöèîííîé òåîðèè è êîãíèòîëîãèè.
Âçðûâíîé ðîñò Ñåòè, êîòîðàÿ âñåãî çà 5 ëåò ðàçâèëàñü èç
èíòåðåñíîé èäåè â ãëîáàëüíóþ ìóëüòèìåäèéíóþ ñåòü, ê êîòîðîé
ïîäêëþ÷åíû ìíîãèå ìèëëèîíû ëþäåé, êîòîðàÿ ïðèâëåêàåò îãðîì-
íûå èíâåñòèöèè èç âñåõ ñôåð îáùåñòâà, ïîêàçàë, ÷òî â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöåïöèåé è
ðåàëèçàöèåé ìîæåò áûòü äåéñòâèòåëüíî î÷åíü êîðîòêèì.

Âñå æå åñòü ìíîãî íåâûïîëíåííûõ îáåùàíèé çà 40-ëåòíþþ
èñòîðèþ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ÷òîáû íàïîìíèòü íàì, ÷òî
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ïðîáëåìû ìîãóò áûòü ãîðàçäî áîëåå ñåðüåçíûìè, ÷åì îíè êàæóòñÿ
íà ïåðâûé âçãëÿä. Îäíàêî Ôðýíñèñ Õåéëàéåí è Äæîàí Áîëëåí
ñ÷èòàþò, ÷òî ãëàâíûå ïðåïÿòñòâèÿ â ðàçâèòèè èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà óæå ïðåîäîëåíû â ðàññìîòðåííîé âûøå ìîäåëè.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî îñíîâíîé ïðîáëåìîé â ðàçâèòèè
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà áûë ôàêò, ÷òî èíòåëëåêòóàëüíîå
ïîâåäåíèå òðåáóåò çíàíèÿ îãðîìíîé ìàññû ôàêòîâ è ïðàâèë îá
îêðóæàþùåì ìèðå. Îäíàêî òîò ôàêò, ÷òî ìèëëèîíû ïîëüçîâàòåëåé
ïàðàëëåëüíî äîáàâëÿþò çíàíèå ê ñóïåðìîçãó óñòðàíÿåò ýòîò
êðèòè÷åñêèé ïàðàìåòð. 

Òðàäèöèîííàÿ ñèìâîëè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà, êðîìå òîãî, ñäåëàëà íåàêòóàëüíûì âîïðîñ î òîì, ÷òî
çíàíèÿ äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû êàê òî÷íûå ôîðìàëüíûå ïðà-
âèëà. Ïðåäëîæåííûé âçãëÿä íà ñòðóêòóðó ñóïåðìîçãà ïîä÷åðêèâàåò
êîíòåêñòíî-çàâèñèìûé, àäàïòèâíûé è íå÷åòêèé àñïåêò àññîöèàòèâ-
íûõ ñåòåé è áîëåå íàïîìèíàåò î êîííåêöèîíèñòñêîé ïàðàäèãìå. 

Íàêîíåö, òðàäèöèîííûé èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò èìåë
òåíäåíöèþ âèäåòü çíàíèå êàê îòîáðàæåíèå èëè êîäèðîâàíèå
âíåøíåé äåéñòâèòåëüíîñòè - ôèëîñîôèÿ, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðè
ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ è ýïèñòèìåîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì [18]. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóê-
òèâèñòñêîé èëè ñåëåêöèîíèñòñêîé. Ïîòåíöèàëüíî íîâîå çíàíèå
ñãåíåðèðîâàíî ñèñòåìîé àâòîíîìíî, â òî âðåìÿ êàê ñðåäà
ïîëüçîâàòåëåé âûáèðàåò òî, ÷òî íåîáõîäèìî.

Âìåñòå ñ òåì, òîëüêî â ñëåäóþùèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ñòà-
íåò ÿñíî, ÿâëÿþòñÿ ëè ýòè èçìåíåíèÿ â ïîäõîäå äîñòàòî÷íûìè, ÷òî-
áû ïðåîäîëåòü òåõíè÷åñêèå ïðåïÿòñòâèÿ. Íà ýòîé ñòàäèè ÿñíî òîëü-
êî, ÷òî ïîíàäîáÿòñÿ îáøèðíûå è ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ,
÷òîáû ðàçðàáàòûâàòü, ïðîâåðÿòü è îñóùåñòâëÿòü èäåè, ïîëîæåí-
íûå â îñíîâó îïèñàííîé ìîäåëè äëÿ áóäóùåé ãëîáàëüíîé Ñåòè.
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ÆÜîºðÜºîÀ Æ´ðºì ¶ºðàôÔºÔª ì²ðÎ²ÌÆò ¸ºäÆ Øà¸ºÈ

ê»ñ·»Û ¶ñÇÝÛ³¨

²Ù÷á÷³·Çñ

Ðá¹í³ÍáõÙ ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿ í»ñç»ñë ÆÝï»ñÝ»ï ó³ÝóáõÙ Ñ³ÛïÝí³Í
ü. Ð»ÛÉ³Û»ÝÇ ¨ ü. ´áÉ»ÝÇ (´ñÛáõë»ÉÇ Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý) ³ÛÝ Ñ»ï³ùñùÇñ
í³ñÏ³ÍÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇª ³ñ¹Ç Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿
¹Çï³ñÏí»É Çµñ¨ ÙÇ ·»ñ-ûñ·³ÝÇ½Ù: Ü»ñÏ³ÛÇë Ï³åÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë ³Û¹ ·»ñûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ
Ñ³Ù³Ï³ñ·: Ð³Ù³ñíáõÙ ¿, áñ ³ÛëåÇëÇ í³ñÏ³ÍÁ Ï³ñáÕ ¿ Çñ³óí»É
³í»ÉÇ Ï³ï³ñÛ³É ¨ ÇÝï»É»Ïïáõ³É Ýáñ ë»ñÝ¹Ç ·Éáµ³É ò³ÝóÇ
Ùá¹»ÉáõÙ: Ðá¹í³ÍáõÙ ÝßíáõÙ ¿, áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ
ò³ÝóÁª Çñ ë÷éí³Í ÑÇå»ñÙ»¹Ç³Ï³Ý ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí
Ï·áñÍÇ Çµñ¨ ³ëáóÇ³ïÇí ÑÇßáÕáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³×³Ë³ÏÇ û·ï³·áñÍ-
íáÕ Ï³å»ñÇ ³Ùñ³åÝ¹Ù³Ý ÙÇçáóáí áõÝ³Ï ÏÉÇÝÇ §ÏñÃí»É¦: ²Ûë
Ùáï»óÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, ò³ÝóáõÙ ³ÉÇùÝ»ñáí ï³ñ³ÍíáÕ ß³ñÅáõÝ
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³·»ÝïÝ»ñÁ í»ñçÇÝáõÙë Ï·áÛ³óÝ»Ý §Ùïù»ñÇ¦ ÝÙ³Ý ÙÇ
µ³Ý: Ðá¹í³ÍáõÙ ÁÝ¹·ÍíáõÙ ¿, áñ Ýáñ ë»ñÝ¹Ç ò³ÝóÇ Ï³éáõóÙ³Ý ³Ûë
í³ñÏ³ÍÇó ·áñÍáõÝ Ùá¹»ÉÇ ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ û·ï³·áñÍ»É
³ñÑ»ëï³Ï³Ý Ý»ÛñáÝ³ÛÇÝ ó³Ýó»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹Ç Ù»Ãá¹³-
µ³ÝáõÃÛáõÝÁª ï»Õ³÷áË»Éáí ³ÛÝ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ Ýáñ ×³ñï³ñ³å»-
ïáõÃÛ³Ùµ ÇÝï»É»Ïïáõ³É ò³ÝóÇ Ï³½Ù³íáñÙ³Ý ¹³ßï: 
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